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1. Introducere

Utilizarea preparatelor antimicrobiene in medicina veterinara si umana joaca un rol
esential in tratamentul anumitor tipuri de boli ale animalelor si ale oamenilor, contribuind
totodata asigurarea sursei de proteine animale accesibile populatiei umane aflate intr-o
continuad crestere. Utilizarea preparatelor antimicrobiene provoaca inevitabil dezvoltarea
bacteriilor rezistente la antibiotice. In consecint, rezistenta la antibiotice a devenit o
amenintare grava si In crestere pentru medicina moderna si a aparut ca una dintre
preocuparile majore de sanatate ale secolului XXI (OMS, 2014). S-a estimat ca o crestere
continua a rezistentei antimicrobiene (AMR) pana in 2050 va duce la 10 milioane de
persoane care mor anual si o reducere de 2 pana la 3,5% a produsului intern brut (PIB)
(http: // amr- review.org /). Tot in Europa, problema rezistentei antimicrobiene a fost
atribuita ca subiect de interes prioritar in urmatori ani (CE, 2015).

Rezistenta antimicrobiana a evoluat odata cu cresterea numarului, volumului si
diversitatii aplicatiilor antimicrobiene utilizate la om si la animale (Levy, 2002, Kumar,
2005). Utilizarea antibioticelor in productia animala contribuie in mod semnificativ la
dezvoltarea si raspandirea rezistentei la antibiotice la animale si la alimentele de origine
animald (EFSA 2015). In special, s-a constatat ci utilizarea subterapeutici larg raspandita
a antibioticelor ca promotor de crestere animala (AGP) favorizeaza selectia, raspandirea si
stabilirea de tulpini rezistente in mediu (Levy, 2002, Kumar, 2005) si, prin urmare, nu mai
este acceptata in cadrul UE (CE 2003).

Efectele utilizarii antibioticelor in productia animala asupra dezvoltarii rezistentei la
antibiotice, precum si originea si diferitele cai de transmisie prin care reziduurile de
antibiotice intra in mediul Inconjurator au fost studiate in mod extensiv. Cu toate acestea,
cercetarea cu privire la efectul prezentei reziduurilor de antibiotice in mediul inconjurator
a primit putina atentie pana acum.

Pana in prezent, atentia stiintifica s-a concentrat in principal asupra aparitiei si
raspandirii bacteriilor si genelor rezistente in mediul Inconjurator, ca urmare a
tratamentului veterinar, In special prin gunoi de grajd, dar si prin produse alimentare si
contact direct cu animalele. Cu toate acestea, contaminarea mediului cu reziduuri de
antibiotice ar putea fi, de asemenea, un factor important in selectia si diseminarea
bacteriilor rezistente la antibiotice.

Persistenta antibioticelor In mediul inconjurator depinde de factori precum tipul de
sol si clima, dar si de caracteristicile fizico-chimice ale diferitelor tipuri de antibiotice.
Studiile de monitorizare au aratat ca pot aparea concentratii substantiale de reziduuri de
antibiotice in sol si ap3, in special In locuri apropiate de cresterea intensiva a animalelor.

Datele de literatura cu privire la concentratiile care vor exercita o presiune selectiva
asupra microorganismelor din mediu si vor promova persistenta sau chiar imbogatirea
fondului genetic al rezistentei mediului sunt limitate. In mod traditional, s-a presupus ca
rezistenta este indusa doar la concentratii mai mari decat concentratia minima inhibitorie
(MIC). Cu toate acestea, recent, se acumuleaza dovezi ca pot aparea medii selective la
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concentratii de pana la cateva sute de ori mai mici decat MIC. Prin urmare, este nevoie de
mai multe studii cu privire la relatia dintre concentratiile reziduurilor de antibiotice din
mediul Inconjurdtor si prevalenta si persistenta rezistentei la antibiotice din mediul
inconjurator (Pikkemaat M.G.,. 2016).

In primul rand, sunt necesare cercetiri suplimentare pentru a determina ce
concentratii de antibiotice Inca exercita presiune asupra bacteriilor si pot provoca
persistenta sau imbogatirea bacteriilor rezistente. In plus, ar trebui si se studieze
transferul antibioticelor din principalele surse (gunoi de grajd, sol, apd), inclusiv
metabolitii activi antimicrobieni in lantul trofic si biodisponibilitatea acestora.

2. Reziduuri de antibiotice si derivate din preparate
antimicrobiene in furaje si productia animala

In productia animalj, antibioticele sunt utilizate pentru terapie, prevenirea bolilor
bacteriene sau ca agenti de imbunatadtire ai performantei. Pentru combaterea infectiilor,
animalele pot fi tratate individual, dar In situatii in care tratamentul individual nu este
fezabil, se obisnuieste tratarea grupurilor Intregi cu medicamente prin administrarea lor in
hrana sau apa.

Tratamentul terapeutic se bazeaza pe generarea unei concentratii active de
antibiotice care depaseste concentratia minima inhibitorie (MIC) a agentului patogen
pentru o perioada de timp eficienta. Terapia veterinara pentru infectii este in principal
empirica, ghidata de prezentarea clinica si care nu se bazeaza pe identificarea speciilor
patogene. Tipul si cantitatea de antibiotice administrate la animale variaza intre speciile de
animale.

Tratamentul antibiotic al animalelor de ferma poate determina prezenta reziduurilor
de antibiotice in alimentele de origine animala. Pentru a proteja sanatatea publica, Comisia
Europeana a stabilit o legislatie privind stabilirea limitelor reziduale acceptabile ale
substantelor farmacologic active in alimentele de origine animala [Regulamentul (CE) nr.
470/2009] . "Limitele maxime ale reziduurilor (LMR) trebuie sa fie stabilite intr-o evaluare
a sigurantei, luand in considerare riscurile toxicologice, contaminarea mediului, precum si
efectele microbiologice si farmacologice ale reziduurilor" (CE, 2009).

Stabilirea perioadei de asteptare, perioada necesara Intre ultima administrare a unui
produs medicamentos veterinar si utilizarea productiei de produse alimentare de la
animal, pentru a se asigura ca produsele de origine animala nu contin reziduuri care
depasesc LMR, reprezinta o parte esentiala a (Directiva 2001/82 / CE) (CE, 2001). LMR
pentru reziduurile de antibiotice pot fi gasite In Regulamentul (UE) nr.37/2010 al Comisiei
(CE, 2010). Respectarea acestor CMR este monitorizata In cadrul Planului national de
monitorizare al reziduurilor, in conformitate cu un program armonizat la nivelul UE
privind frecventa de esantionare si gama de substante si matrici care urmeaza sa fie testate
(CE, 1996).
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Rezultatele acestor planuri nationale de monitorizare ale reziduurilor sunt publicate
anual in documentul de lucru al serviciilor Comisiei privind punerea in aplicare a planurilor
nationale de monitorizare a reziduurilor in statele membre (http://ec.europa.eu/food/f
ood / chemicalsafety / residues / control_en.htm ). Aceste date arata ca procentul
rezultatelor neconforme pentru reziduurile de antibiotice din produsele alimentare este
foarte scazut. Metodele aplicate sunt concepute, in general, pentru a discrimina
esantioanele compatibile din cazurile de incalcare a LMR si, prin urmare, este posibil ca
reziduurile prezente sub LMR -urile stabilite sa nu fie detectate.

LMR sunt derivate din aporturi zilnice acceptabile (Acceptable Daily Intakes-ADI) din
punct de vedere toxicologic sau microbiologic (ADI), iar in cazul antibioticelor prevaleaza
ADI microbiologic. Procedura include testarea in vitro a bacteriilor reprezentative pentru
flora intestinala umana, iar ADI se calculeaza pe baza valorilor MIC observate.

In mod remarcabil, LMR-urile din tesuturile comestibile au fost stabilite la un nivel
mai ridicat (50 pg kg1), care corespund sensibilitatii testului cu patru placi utilizat in
determinirile cerute de UE (EMA, 2008). In plus, expunerea Staphylococcus aureus la
nivelele LMR de ampiciling, dihidrostreptomicina, eritromicind, neomicing, oxitetraciclina
si sulfametazina in lapte s-a dovedit In aceste conditii a avea un potential puternic pentru
selectia populatiilor bacteriene rezistente la antibiotice (Brady, 1993).

Antibioticele au fost de asemenea utilizate ca promotori ai cresterii antimicrobiene
(AGP), aplicandu-le in furaje sau apa la o doza subterapeutica pentru o perioada mai lunga
de timp, pentru a imbunatati eficienta furajelor si a promova productia (McEwen si
Fedorka-Cray, 2002). Cu toate acestea, riscul asociat de dezvoltare al rezistentei bacteriene
la antibiotice, compromitand tratamentul infectiilor atat umane, cat si animale, a facut ca
Comisia Europeana sa decida sa elimine si, in cele din urma, sa interzica comercializarea si
utilizarea antibioticelor ca promotori de crestere in hrana animalelor incepand cu 1
ianuarie 2006 (Regulamentul CE nr. 1831/2003, CE, 2003). Trebuie remarcat totusi ca in
multe parti ale lumii utilizarea AGP-urilor este Inca o practica obisnuita.

Chiar daca antibioticele sunt utilizate pe scara larga in productia animald, datele
fiabile privind cantitatea exacta, doza si frecventa aplicarii sunt limitate. Cantitatea de
antibiotice administrata animalelor variaza foarte mult intre speciile de animale si tarile
care le utilizeaza. In tirile europene, utilizarea totald a antibioticelor a fost estimati intre
20 si 188 mg kgl de animal produs (Grave, 2010). Estimadrile recente sugereaza ca
utilizarea globala a antimicrobienelor pe kilogram de animale produse in 2010 a fost de 45
mg kg1 pentru bovine, 148 mg kg1 pentru pui si respectiv 172 mg kg1 pentru porci. Se
preconizeaza ca aceasta utilizare globala a antimicrobienelor pentru cresterea animalelor
va creste cu Inca 67%, de la 63 de tone la 105 de tone pana in 2030 (Van Boeckel, 2015).
Aceasta crestere se datoreaza In principal tarilor cu venituri mici si mijlocii care trebuie sa
raspunda unei cereri tot mai mari de proteine animale.

In Europa, pe de alti parte, existd o constientizare crescandi a riscurilor asociate cu
utilizarea nelimitata a antibioticelor In productia animaliera. Politica activa privind
reducerea consumului de antibiotice din Olanda a dus la o reducere cu 63% a vanzarilor de
antibiotice intre 2007 si 2013 (Maran, 2015; Speksnijder, 2015).
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Ori de cate ori un animal primeste o doza de antibiotice, exista posibilitatea ca
bacteriile sa dezvolte rezistenta la antibiotic. Bacteriile pot prezenta doua tipuri de
rezistentd: rezistenta intrinseca si dobandita. Rezistenta intrinseca se refera la
caracteristicile naturale ale bacteriilor, faicindu-le imune la mecanismul de actiune al
antibioticului. Aceasta este o proprietate naturald (intrinseca) pentru toti membrii unei
specii si nu are nici o legatura cu folosirea excesiva / abuziva a antibioticelor.

Rezistenta dobandita apare atunci cind un anumit microorganism obtine capacitatea
de a rezista la activitatea unui agent antimicrobian special la care acesta a fost anterior
susceptibil si devine capabil sa prolifereze si sa se raspandeasca sub presiunea selectiva a
utilizarii acestui agent. In acest proces, bacteriile rezisti la antibiotice prin luarea de noi
caracteristici. Rezistenta la antibiotice apare la agentii patogeni zoonotici, cum ar fi
Salmonella si Campylobacter spp., precum si la bacteriile comensale.

O tendinta deosebit de Ingrijoratoare este cresterea aparitiei multirezistentei la
medicamente. De exemplu, In 2012 mai mult de 60% din tulpinile comensale de E. coli
provenite de la puii broiler din Olanda au dovedit ca prezinta rezistentad la douad sau mai
multe clase de antibiotice (Maran, 2015).

Rezistenta antimicrobianda formata in efectivele de animale poate fi transmisa
oamenilor. Fatda de modelul de evaluare directa a riscului, FDA a elaborat orientari pentru
a determina riscul a reziduurilor de antibiotice ramase pe produsele alimentare.Aceasta
recomandare mentioneaza stabilirea impactului de reziduuri de antibiotice pe flora
intestinala umana normala si prezenta rezistentei In aceste tulpini. Aceasta ofera linii
directoare pentru calculul Acceptabil Consumul zilnic (ADI) pentru reziduurile de
antibiotice care prezintad un risc semnificativ pentru sanatatea umana.

3. Reziduuri de antibiotice si derivate din preparate
antimicrobiene in alimente

Intoxicatia alimentara este considerata una dintre cele mai frecvente cauze de boala
si de deces in tdrile in curs de dezvoltare. Cele mai multe otraviri alimentare rapoartele
sunt asociate 1n special cu contaminarea bacteriana membri ai bacteriilor Gram negative
cum ar fi Salmonella typhi, Escherichia coli si Pseudomonas aeruginosa (Pandey si Singh,
2011). Alte bacterii gram pozitive, inclusiv Staphylococcus aureus si Bacillus cereus au fost
de asemenea identificate ca agenti cauzali ai bolilor provocate de alimente sau a alterarii
alimentelor (Braga et al., 2005). Prevenirea alterarii alimentelor si a agentului lor etiologic
este in mod traditional realizat prin utilizarea de conservanti chimici (Shan si colab., 2007).
In ciuda celor dovedite eficienta acestor conservanti chimici in prevenirea si focalizarea
controlul bolilor de intoxicatii alimentare, aplicatiile lor repetate a condus la acumularea
de reziduuri chimice in alimente si furaje, dobandirea rezistentei microbiene la substantele
chimice aplicate si efectele secundare neplacute ale acestor substante chimice asupra
sanatatii umane.

Contract 7PCCDI, COD: PN-III-P1-1.2-PCCDI-2017-0361



Studiu privind reziduurile si preparatele antimicrobiene in hrang, furaje si in mediu

In scopul protectiei alimentelor impotriva acumularii de compusi chimici de sinteza,
tendintele actuale sunt orientate spre utilizarea preparatelor naturale de tip uleiuri si
extracte din plante, a caror efect antimicrobian este dovedit. Promovarea acestor produse
in industria alimentara conduce la o reducere a riscului contaminarii alimentelor cu
compusi chimici de sinteza, concomitent cu cresterea perceptiei senzoriale a produselor.

4. Reziduuri de antibiotice si derivate din preparate
antimicrobiene in mediu

4.1. Reziduurile si preparatele antimicrobiene in ingrasamintele organice

Utilizarea antibioticelor in tratamentul veterinar contribuie la expunerea mediului
inconjurator la reziduurile de medicamente, in principal prin Ingrasamintele de origine
animala.

Majoritatea antibioticelor sunt absorbite de organism dupa administrare si pot fi
metabolizate. Eliminarea medicamentului de baza si / sau a metabolitilor se produce in
principal prin urina si / sau fecale. Antibioticele cu absorbtie orala redusa (de exemplu,
aminoglicozide si colistina, utilizate pentru infectii intestinale) vor fi eliminate prin fecale.
Masura in care este metabolizat un antibiotic este un factor important In expunerea
mediului la acesta, deoarece pentru majoritatea compusilor, metabolitii prezinta o
activitate antibacteriana redusa sau nula.

O exceptie notabila este enrofloxacina, care este metabolizatd in vivo in
ciprofloxacing, care este un antibiotic important pentru medicina umana. Pentru unele
antibiotice, metabolitii pot reveni, de asemenea, Tnapoi In compusul parental si isi recapata
activitatea antibacteriana dupa eliberare in mediu. De exemplu, sulfonamidele vor fi
eliminate partial ca si conjugati ai acidului acetic, care pot fi transformati inapoi In compusii
lor initiali (Heuer, 2008).

Gradul de metabolizare in vivo al unui antibiotic depinde de modul de aplicare, de
tipul animalului si de varsta animalului (Toutain, 2010).

Rapoartele privind concentratiile de reziduuri de antibiotice din gunoiul de grajd
prezinta variatii mari. Concentratiile in gunoiul de grajd depind de tratamentul individual
/ grup (dilutia potentiald), durata tratamentului si momentul prelevarii esantionului legat
de perioada de tratament.

Cele mai mari si cele mai frecvente concentratii raportate de reziduuri de antibiotice
din gunoil de grajd apartin grupului de antibiotice tetraciclinice. Nivelurile raportate
depasesc In mod regulat 100 mg kg-1 (Massé, 2014), cu extreme de pana la 764 mg kg-1
clorotetraciclina in gunoi de grajd provenit de la porc (Pan, 2011). Concentratiile observate
pentru sulfonamide sunt, de asemenea, considerabile: Martinez-Carballo (2007) a raportat
niveluri de concentratie de pana la 20 mg kg-1 pentru sulfadimidina si pana la 91 mg kg-1
pentru sulfadiazina (Martinez-Carballo, 2007).

Contract 7PCCDI, COD: PN-III-P1-1.2-PCCDI-2017-0361



Studiu privind reziduurile si preparatele antimicrobiene in hrang, furaje si in mediu

Rapoartele privind concentratiile de fluorochinolona in gunoi de grajd sunt relativ
rare, cu toate acestea, Zhao si colab. (2010) a aratat ca si acest tip de tratament cu
antibiotice poate duce la concentratii mari de reziduuri in gunoi de grajd si au fost
observate concentratii de reziduuri de pana la 45 mg/kg-1 ciprofloxacind, 1420 mg
enrofloxacina kg-1, 99 mg/kg-1 fleroxacina si 225 mg/kg-1 norfloxacina.

Datele pentru antibioticele macrolidice se refera in principal la tilozina, cu
concentratii maxime de 8,1 mg/kg-1 (Dolliver, 2008) si 7 mg/kg-1 (Berendsen, 2015). Cel
din urma autor a constatat, de asemenea,ca in cazul tilmicosinul, tiamulina si lincomicina
in studiul lor, nivelurile pentru aceste reziduuri fiind in zona pg kg-1.

Penicilinele prezinta o stabilitate slaba In gunoi de grajd (Berendsen, 2015), posibil
datorita prezentei bacteriilor producatoare de ESBL, explicind absenta rezultatelor de
supraveghere pentru acest grup de antibiotice. Pentru aminoglicozide lipsesc datele
privind aparitia in gunoi de grajd, dar acest lucru ar putea fi atribuit si faptului ca acest grup
de reziduuri este dificil de inclus in metodele LC / MS de rutina pentru analiza antibiotica.

Au fost raportate concentratii reziduale considerabile de antibiotice in solurile
agricole (Thiele-Bruhn, 2003), de la 450 pana la 900 pg/kg-1 pentru tetracicline (Winckler
si Grafe, 2001), dela 13 1a 67 pg/kg-1 pentru macrolide si de la 6 panala 52 pg/kg-1 pentru
fluorochinolone. In cazul solurilor fertilizate conventional cu gunoi de grajd, au fost gisite
concentratii medii de pana la 199 pg/kg-1 tetracicling, 7 pg/kg-1 clortetraciclina si 11
ng/kg-1 sulfadimidina.

4.2 Reziduurile si preparatele antimicrobiene in apa

O alta cale veterinara importanta pentru diseminarea reziduurilor de antibiotice in mediu
este prin acvacultura sau piscicultura. Acvacultura este sectorul cu cea mai rapida crestere
a productiei de alimente de origine animala si se estimeaza ca acvacultura reprezinta
aproape jumatate din cantitatea totala de produse alimentare pe baza de peste.

In acvaculturi, antibioticele sunt, de obicei, administrate ca hrani cu adaos de
medicamente, dar si printr-o imbadiere terapeutica, dand o expunere la mediu prin
contaminarea apei si contaminarea sedimentelor din iaz cu excremente de peste si furaje
neutilizate.

Probele de apa de suprafata din Germania au fost frecvent contaminate cu sulfonamide si
macrolide si, intr-o mai mica masurag, cu fluorochinolone (Christian, 2003). Concentratiile
observate au fost totusi scazute (<0,2 pg/L-1).

Au fost raportate concentratii mult mai mari Intr-un studiu chinez care a investigat
prezenta mai multor reziduuri de antibiotice in apele uzate si in apele de suprafata din jurul
fermelor. In acest studiu, concentratiile maxime au fost cuprinse intre 0,63 pug L-1si 211 pg
L-1 pentru sulfonamide diferite si intre 3,67 pg L-1 si 72,9 pg L-1 pentru tetracicline (Wei,
2011).
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5. Transportul reziduurilor si a preparatelor microbiene in
mediul inconjurator

Atunci cand reziduurile de antibiotice intra in mediul inconjurator, principalele
procese care determina persistenta lor sunt sorbtia particulelor organice si degradarea /
transformarea. Ambele procese depind de o serie de factori diferiti: proprietatile fizico-
chimice ale reziduurilor, caracteristicile solului si factorii climatici, cum ar fi temperatura,
precipitatiile si umiditatea (Kemper, 2008).

Mobilitatea si transportul antibioticelor in mediul inconjurator depind de
comportamentul lor de sorbtie. Sorbtia antibioticelor in sol poate reduce mobilitatea si, in
consecintd, potentiala eliminare in sol si apa de suprafata. Sorptia poate afecta, de
asemenea, reactivitatea si biodisponibilitatea pentru degradarea microbiana (Jensen,
2001).

Parametrii solului care sunt considerati cei mai importanti pentru adsorbtie sunt:
continutul de carbon organic, continutul de argila si textura solului si pH-ul pentru
compusii ionizabili.

Modelele de sorbtie presupun in general ca coeficientul de distributie solului-apa este
legat de continutul de carbon organic al solului: Kd = Koc x FOC, in care Koc este coeficientul
de partitie normalizat cu carbon organic iar FOC este continutului de carbon organic.
Valoarea Koc poate fi, la randul sau, calculata din coeficientul Kow de repartitie octanol-
apa. Cu toate acestea, Kow reflecta numai interactiunile hidrofobe si nu reflecta cu
exactitate alte proprietati fizice si chimice ale reziduurilor de antibiotice, cum ar fi
interactiunile electrostatice, legaturile de hidrogen si schimbul de cationi, care pot varia
semnificativ in functie de modificarile pH-ului, materiei organice si rezistentei ionice.

Pentru majoritatea antibioticelor, valoarea constanta a disociatiei de acid (pKa) este
in intervalul valorilor pH-ului solului, indicand faptul ca starea lor de protonare / ionizare
depinde de valoarea pH-ului tipului de sol. Atat caracteristicile solului, cat si proprietatile
fizico-chimice ale reziduurilor de antibiotice joaca un rol esential in sorbtia solurilor si
sedimentelor (Tolls, 2001; Sarmah, 2006). Evident, avand In vedere varietatea potentiala a
tuturor factorilor mentionati mai sus, gradul de adsorbtie al antibioticelor in sol variaza
foarte mult.

Coeficientii de sorbtie ai antibioticelor au fost raportati la o valoare cuprinsa intre
0,61 L kg-1 si 6000 L kg-1 (Boxall, 2004). Aplicarea gunoiului de grajd mareste continutul
de carbon organic si, prin urmare, este o practica importanta care influenteaza potentialul
de sorbtie al solului. In general, se presupune ci potentialul de sorbtie pentru tetracicline
este ridicat, iar macrolidele si fluorochinolonele prezinta o sorbtie semnificativa, in timp ce
sulfonamidele prezinta doar sorbtie slaba pe sol (Figueroa-Diva, 2010).
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6. Degradarea si metabolizarea preparatelor antimicrobiene in
mediul inconjurator

Degradarea antibioticelor in sol poate apdrea prin procese abiotice si biotice.
Hidroliza este, in general, considerata o cale importanta de degradare abiotica.

Beta-lactamele, macrolidele si sulfonamidele sunt teoretic susceptibile la hidroliza.
Cu toate acestea, in conditiile de mediu, numai B-lactamele sunt hidrolizate la o rata
semnificativa, deoarece hidroliza macrolidelor si sulfonamidelor la pH-ul neutru este foarte
lenta (Volmer si Hui, 1998).

Un alt proces important de degradare abiotica este foto-degradarea. Foto-degradarea
poate contribui la reducerea generald a concentratiilor de reziduuri In medii acvatice
deosebite si la aplicarea antibioticelor pe solul pe care se afla gunoi de grajd, aplicat in zilele
cu intensitate mare a luminii si evaporare ridicata a apei (Thiele-Bruhn and Peters, 2007).

Chinolonele si tetraciclinele in special, au fost raportate ca fiind susceptibile la
fotodegradare. S-a constatat ca degradarea foto-sulfonamidelor variaza fata de
sulfonamide, produse care au demonstrat ca nu au activitate antibacteriana (Zessel, 2014).

Degradarea biotica sau transformarea reziduurilor de antibiotice va fi efectuata in
primul rand prin populatiile microbiene native ale solului, dar, in mod evident, aplicarea
gunoiului de grajd, cu continutul microbian ridicat, poate stimula degradarea microbiana a
reziduurilor de antibiotice.

In multe studii privind degradarea antibioticului in mediu, a fost imposibil s se faci
distinctia intre rata de degradare biotica si abiotica. Cu toate acestea, un experiment care a
comparat degradarea cloramfenicolului in solul sterilizat vs nesterilizat a aratat in mod
convingator rolul major al populatiei microbiene native In degradarea acestui reziduu
antibiotic (Berendsen, 2013).

Masura, cinetica si procesul de degradare sunt influentate in principal de
proprietatile fizico-chimice ale antibioticelor cum ar fi structura, concentratia,
solubilitatea, capacitatea de adsorbtie a solului, capacitatea de fixare a porilor de matricea
solului si conditiile de mediu cum ar fi temperatura, precipitatiile si umiditatea (Tolls,
2001; Sarmah, 2006). Dupa cum s-a mentionat anterior, sorptia poate afecta
biodisponibilitatea pentru degradarea microbiana (Jensen, 2001).

O serie de studii au sugerat ca compostarea are ca rezultat o scadere semnificativa a
concentratiilor de antibiotice extrase in gunoiul de animale (Dolliver, 2008, Selvam, 2012).
Compostarea a fost sugeratd ca o optiune practica si economica pentru reducerea
concentratiilor de antibiotice in gunoi de grajd inainte de aplicarea lui pe teren (Dolliver,
2008). De exemplu, un studiu realizat de Kim (2012) a aratat ca compostarea a redus
concentratiile de tetracicline, sulfonamide si macrolide care pot fi extrase cu 96%, 99% si
respectiv 95%. De asemenea, a fost sugerata o digestie anaeroba ca o metoda eficienta de
degradare si eliminare a antibioticelor (Massé, 2014).
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Eliminarea antibioticelor in timpul acestor procese este in principal atribuita
proceselor abiotice dependente de temperaturd, cum ar fi adsorbtia si degradarea. Este
totusi clar ca multi dintre factorii care determina persistenta reziduurilor de antibiotice
sunt strans legate intre ele.

In plus, trebuie si se tind cont de faptul ci metodele analitice utilizate nu pot fi
intotdeauna capabile sa diferentieze intre degradare si absorbtie: adica daca procedura de
extractie este insuficientd, o scadere a concentratiei de reziduuri de medicament ar putea
fi interpretata eronat legata de degradare. Aceste considerente trebuie luate in considerare
in ceea ce priveste prezentarea de mai jos a persistentei antibioticului individual si a
grupurilor de antibiotice.

7. Concluzii

Aparitia si raspandirea bacteriilor si genelor rezistente ca urmare a tratamentului
antibiotic veterinar este o problema bine recunoscuta si relevanta sa este in general
recunoscuta. Tratamentul animalelor are ca rezultat, de asemenea, eliberarea de reziduuri
de antibiotice in mediu. Persistenta antibioticelor in gunoi de grajd si in sol depinde de
factori precum tipul de sol (de exemplu, continutul organic) si caracteristicile fizico-
chimice ale antibioticelor. Se cunosc foarte putine despre concentratiile de antibiotice care
genereaza presiune selectiva si promoveaza persistenta si raspandirea rezistentei la
antibiotice in mediul inconjurator. Cu toate acestea, medii selective pot aparea la
concentratii cu mult sub MIC, care a fost in mod traditional considerata ca fiind concentratia
minima care provoaca rezistenta la antibiotice. Concentratiile substantiale de reziduuri de
antibiotice apar in sol si apa, in special in locatii apropiate de agricultura intensiva. Pe baza
comparatiei rezultatelor raportate in studiile individuale, este de asteptat ca concentratiile
de reziduuri de antibiotice in mediu sa contribuie la persistenta si sa promoveze
raspandirea in continuare a rezistentei la antibiotice.

Pentru a permite evaluarea riscurilor si dezvoltarea programelor de management,
cercetarea privind definirea concentratiilor minime prag care induc sau sustin propagarea
rezistentei la antibiotice este foarte importantd. Mai mult, este criticdA determinarea
biodisponibilitatii antibioticelor in situ pentru a clasifica antibioticele in functie de profilul
lor de caracterizare a riscurilor. Dezvoltarea unor tehnici analitice sensibile si precise, care
sa poata masura aceste concentratii de reziduuri de antibiotice in toate matricile relevante,
este, de asemenea, obligatorie. Prin urmare, un studiu de urgenta cuprinzator este necesar
pentru a examina soarta reziduurilor de antibiotice si efectul lor asupra rezistentei in toate
rezervoarele relevante (gunoi de grajd, sol, apa si plante).
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